
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №1. 

Тема. Вивчення теплового балансу за умов змішування води різної температури. 

Теоретичні відомості та практичні поради 

При нагріванні чи охолодженні тіло отримує або віддає деяку кількість теплоти. Для обчислення 

кількості теплоти використовують формулу 

Q = cm (t2 − t1), 

де с – питома теплоємність речовини, m – маса тіла, t1 – початкова температура тіла, t2 – кінцева 

температура тіла. 

Якщо тіла перебувають у теплообмінному процесі (наприклад, змішується холодна і гаряча 

вода), то внутрішня енергія всіх тіл, які нагріваються, збільшується настільки, наскільки 

зменшується внутрішня енергія тіл, що охолоджуються. Проте в процесі теплообміну не завжди 

вдається врахувати всі тіла, оскільки можливі втрати теплоти в навколишнє середовище або 

інші процеси, тепловий ефект яких важко простежити. 

Для зменшення небажаних втрат теплоти використовується прилад, який називається 

калориметром. Він найчастіше складається з двох посудин – внутрішньої металевої і зовнішньої 

пластмасової, між якими є повітряний проміжок. Теплоємність калориметра невелика, тому 

найчастіше кількістю теплоти, яку поглинає чи віддає калориметр, можна знехтувати. Якщо ж 

роботу з калориметром виконувати швидко, то втрати теплоти в навколишнє середовище теж 

будуть невеликі. 

Позначимо масу більш холодної речовини m1, її питому теплоємність c1 і її температуру t1. Ті 

самі величини для більш нагрітої рідини відповідно позначимо m2, с2, t2. Якщо обидві рідини 

змішати у одній посудині (для спрощення, будемо вважати, що посудина теплоізольована та не 

бере участі у теплообміні), то молекули більш нагрітої рідини будуть віддавати енергію 

молекулам холодної рідини доти, доки температура суміші рідин не набуде певного проміжного 

значення. Позначимо остаточну температуру суміші: tc. Тоді кількість теплоти, яку віддала 

рідина, що охолоджується, визначатиметься за формулою: 

Q2 = с2 m2 (t2 − tc) 

а кількість теплоти, одержаної рідиною, що нагрівається – за формулою: 

Q1 = с1 m1 (tc − t1). 

Кількість теплоти, яку віддала рідина, що охолоджується, дорівнює кількості теплоти, яку 

одержала рідина, що нагрівається, тобто Q2 = Q1, або 

с2 m2 (t2 − tc) = с1 m1 (tc − t1). 

Це рівняння називають рівнянням теплового балансу.  



 

Тема. Вивчення теплового балансу за умов змішування води різної температури. 

Мета: визначити кількість теплоти, яку віддала гаряча вода та кількість теплоти, яку одержала холодна 

вода під час теплообміну; ознайомитись з будовою та принципом дії калориметра. 

Обладнання: калориметр, мірний циліндр, термометр, посудина з холодною водою, посудина з гарячою 

водою (одна на клас), паперові серветки, мішалка, електронні ваги. 

 

Малюнок 1 
 

Малюнок 2 

Виконання роботи 

Результати вимірювань записую у таблицю 1. 

1. Вимірюю масу внутрішньої посудини калориметра: mк = ____ кг. 

2. Наливаю у склянку 50 г холодної води (50 мл): mх = ___ г = ___ кг. 

Виміряю її температуру: tх = ____ °С. 

3. Отримую у вчителя  гарячу воду (у внутрішню посудину калориметра). 

mг = ___ г = ___ кг. Вимірюю температуру гарячої води: tг = ____ °С, заданої маси: mг = ___ г 

= ___ кг. 

4. Холодну воду наливаю у калориметр з гарячою водою, помішую рідину та виміряю 

температуру суміші: tс = ____ °С. 

5. Обчислюю кількість теплоти, яку одержала, під час теплообміну, холодна вода від гарячої: 

(     = 4200 
      

  
): Q1 = с mх (tс − tх); Q1 = 4200 

      

  
 · __ кг · ( __ °С − __ °С) = _____ 

Дж. 

 

6. Обчислюю кількість теплоти, яку віддала під час теплообміну, гаряча вода: 

Q2 = с mг (tг − tс);  Q2 = 4200  
      

  
 · __ кг · ( __ °С − __°С) = ___ Дж. 

 



 

7. Визначаю кількість теплоти, яку одержала від гарячої води внутрішня посудина 

калориметра: Qк = ск mк (tс − tх); Qк = 920 
      

  
 · __ кг ·  (__ °C − __°C) = ___ Дж.                    

(920 
      

  
 – питома теплоємність алюмінієвої частини калориметра) 
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8. Складаю та перевіряю вірність рівняння теплового балансу: 

Q2 = Q1 + Qк; ____ Дж = ____ Дж + ____ Дж.  Порівнюю ліву та праву частини рівняння. 

 

9. Аналізую результати експерименту: 

 

Додаткове завдання 

1. Оцінюю відносну похибку експерименту: ε =    
     

  
  · 100%; ε =    

      

 
    100%. 

 

2. Оцінюю якість виконання роботи: 

 

 

 

Роботу виконав учень  _________________________________________ _______ класу 

Роботу перевірив вчитель _________________________________________ 


