CMOCTEPEXEHHA TA EKCNEPUMEHTU

I.  Tema. CnocrepesxeHnHs nuppakuii cBiTaa.
Meta: npoBecTH CIIOCTEPEKECHHSI TU(PPAKITi CBITIIOBUX XBHJIb HA NTIJIMHAX PI3HOT IUPUHHU.

O0saiHAHHS: ONTHYHA JIaBa, JDKEPEIIO CBITIA, OJIOK KUBIICHHS, 3’ €IHYBAJIbHI TPOBITHUKH, CITAM/I-
paMKa 3 OTBOPOM Yy BHUTJISA/II KpyTa, IIUIKMHY 1 J1iTepu F, ciaiin-pamka 3 OTBOPOM Yy BUTJISAL Kpyra,
IIUTHH Pi3HOT IIUPUHHU.

MoHTaX EKCIIEpUMEHTAIbHOI YCTAaHOBKM JUIsI CHOCTEpeXEHHs audpakiii CBiTIa Ha IIUIHHI
PO3MOYMHAEMO 3 TOTO, IO JPKEPEJIO CBITJIa PO3MIIIYEMO HAa CaMOMY KiHIII ONTHUYHOI J1aBh. J[keperno
CBITJIA M7’ €THAEMO TPOBITHUKAMU 10 ONOKY kHMBJIeHHs. Ha peiitepi kepena CBiTIa 3aKpiILIFOEMO
CITaliI-paMKy 3 OTBOPOM Yy BUTJISAL Kpyra, MUIHHM 1 JiTepu F. CBITIO MOBUHHE MPOXOAUTH KPi3h OTBIp
y BUTJISAL IUTMHA. PeiiTep 3akpiumioloTh Ha APYroMy KiHII ONTHYHOI JIaBH Ta PO3MIIIYIOTh HA HBOMY
Clali-paMKy 3 OTBOPOM Yy BHUIJISAI Kpyra 1 INIIMH pi3HOiI mupuHd. Ha modatky pocminy
BUKOPHUCTOBYIOTH OJMHApHY INIUIMHY Ili€l paMKd HaiWMeHmoi mmpuHu. [limuHu moBUHHI OyTH
OpIEHTOBAaHMMH BEPTUKAIBHO (Mal. 1).

Crnocrepiratouu Kpi3b HIUTMHY CBITJIHMM OTBip Aiadparmu, po3MillieHOl Ha JHKEpeEi CBITIa, TOMIYaloTh,
10 HOro 300pa)KCHHSI BUTATYETHCS Y TOPU3OHTAIBHY CMYTY, sSIKa OPi€HTOBaHA MEPIECHAUKYISPHO 10
KkpaiB mimmHu. CMmyra mpopizaHa BY3bKHUMHU TEMHUMH BEPTHKAIBHHUMH CMYXKaMH — MIHIMyMaMu
TQpakiiHOl KAPTUHHU.

CrocrepiraemMo, mo SCKpPaBiCTh CYCIIHIX AIISHOK IJIABHO 3MEHINYETHCS BiJ CEpeIUHH 10 KpaiB.
LenTpanbHa OiIssHKa Mae MaKCHUMalbHY SCKpaBICTh 1 ii KyTOBa IIMpHWHA BIBOE OlIbIIa KyTOBOL
MIUPUHA TOOTYHUX MakCUMyMiB. OKpiM TOTO, MOOIYHI MAKCHMYMHU MarOTh KOJIBOPOBHIT OKpac.

Jlocia MOBTOPIOOTH 3 HIUIMHOKO 1HIIOI IMUPUHU Ta POOJIATH BUCHOBOK PO BILIUB IMPUHH IIUIMHA Ha
BUTJIS TUPPAKIIHHOT KAPTUHH.

JudpakiiiiHi KapTUHU BiJ IIIJIUH PI3HOI MIMPUHU TMOPIBHIOIOTH 3a BIACTAaHSMHU MK MaKCUMyMaMu,
HMIMPHHI MAaKCUMYMIB, 1X SICKPaBOCTI.
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Il.  Tema. Cnocrepe:xxeHHs iHTepdepeHuii cBiTia.

Merta: mpoBecTH criocTepekeHHs iHTepdepeHIlii CBITIIOBUX XBHJIb 3a JOIIOMOTOIO MOABIMHOI IIUTHHH Y
HEIMPO30pOMY €KpaHi.

OO0aagHAHHS: ONITUYHA JIaBa, [UKEPEIIO CBITIIA, OJIOK JKUBJICHHS, 3’ € IHYBAJIbHI TIPOBITHUKH, CIIAMI-
paMKa 3 OTBOpaMH y BUTJISIII Kpyra, IIUIKMHY 1 JiTepu F, ciaiin-pamMka 3 OTBOpamMH y BUTJIS TTOABIHHOT
LIIAHA.

MoOHTaX eKCIIEpUMEHTAIbHOI YCTAaHOBKH JUIS CHOCTEPEKEHHsS iHTepepeHIlil CBiTia 3a JIOMOMOIO
NOJBIAHOI MIUTMHA PO3IIOYNHAEMO 3 TOTO, 110 HPKEPETIO CBITJIAa PO3MIIIYEMO HA CAaMOMY KiHII ONTHYHOL
naBu. [[kepeno cBiT/Ia miJ’ €qHAEMO MPOBITHUKAMU 0 OJOKY >kuBIIeHHs. Ha peiitepi jmkepena cBiTia
3aKPIMUTIOEMO  CIIAlA-paMKy 3 OTBOPOM Yy BWIJISAI Kpyra, miauHud 1 OykBu F. CBiTIO TOBHHHE
IPOXOJAUTH KPi3b OTBIp y BUTIISAL IIHMHUA. PeliTep 3aKkpilUIIOIOTh HA JPYroMy KiHII ONTHYHOI JIaBH Ta
PO3MIIIYIOTh HA HHOMY CJIAlJI-PaMKy 3 OTBOPOM Yy BUTIISAI MoABIHHOI miimmaU. 1Llinnau moBuHHI OyTH
OpPIEHTOBAHMMH BEPTHKAILHO (MaJl. 1).

Crnocrepiraroun Kpi3b NMOJABIHHY IIUIMHY CBITIWK OTBIip Aiadparmu, po3MilieHOT Ha JpKepesi CBiTIia,
NOMIYalTh, MO WOTO 300pPAXKCHHS BHUTATYETHCS Y TOPH3OHTAIBHY CMYTry, sKa OpIEHTOBaHA
NEPIEeHIUKYIAPHO 10 KpaiB miiinHu. CMyra mnpopizaHa TEeMHUMH BEPTHKAIBHUMHU MapalieIbHUMH
JHISIMHA — MiHIMyMaMm# iHTep(epeHIIHHOT KapTHHU.

CrocrepiraemMo, mo SCKpPaBiCTh CYCiIHIX AUISHOK IUIAaBHO 3MEHIIYETHCS BiJ] CEpelIMHHU OO KpaiB.
3BepTaeMo yBary, o MmMHpUHA iHTEpPEPeHLIIHHUX MAKCUMYMIB y IIbOMY BHIQJKYy, Ha BIIMIHY BiX
TUQpakiiHOl KAPTUHU OTPUMAHOI BiJl O/IHI€T IUTMHU, MAalOTh OJJHAKOBY ITUPUHY.

MoskHa BUKOHATH JTOJATKOBE 3aBJAHHS: BU3HAYNTHU BIJICTAHb MIXK IIJIMHAMHU.
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I11.  Tema. Cnoctepe:xxenHsi Audpakuii CBITI0BOI XBHJII HA KPYIJIOMY OTBOPI.

Merta: mpoBecTH criocTepekeHHs AU pakilii chepruIHOi CBITIIOBOT XBUIII HA KPYTJIOMY OTBOPI.

Oo0sagHaHHSA . ONITUYHA JIaBa, [DKEPEJIO CBITIIa, OJIOK KUBIICHHS, 3’ € THYBaIbH1 IPOBITHUKH, CIIAMI-
paMka 3 OTBOpaMHM y BUIJISAI Kpyra, IUIMHY 1 JiTepu F, cnalin-pamka 3 OTBOpaMu y BUTIISAII KPYTIIUMU
OTBOpaMH Pi3HOTO AlaMeTpy, 30upalibHa JIiH3a.

Jlocniay mikaei THM, IO TAIOTh MOKJIMBICTH €KCIIEPUMEHTAILHO JIOBECTH OOMEKEHICTh 3aCTOCYBaHHSA
3aKOHIB TEOMETPUYHOI ONTHKH. YUYHI MOXYTh cami TMEpPEeKOHATHCS Yy TOpPYIIEHHI 3aKOHY
MPSMOJTIHIHHOCT] TOMIMPEHHS CBITJIA. Y BIAMOBIAHOCTI 3 IIUM 3aKOHOM CBITJIO BiJ JDKepesia MOBHHHE
MOIIMPIOBATUCH B ONTHYHO OJHOPITHOMY CEpPEIOBHUIIN MPSMOIIHIHHO, a HWOTro I1HTEHCHBHICTH
3MEHIIIYBAaTHCh Y Mipy BifJaneHHs Bix okepena. OIHAK, CIIOCTEpIiraloy 3a MONIMPEHHSM CBITIa 3a
KPYTJIUM OTBOPOM MAJIOTO JiaMeTpa, BUSBISETHCS MIO:

1. OcgiTieHiCTh HEPIBHOMIPHA, a ICHY€E CUCTEMA MTOYEPTrOBUX KOHIICHTPHUYHUX CBITIUX 1 TEMHHUX KT,

2. Y mipy BiajeHHs BiJl OTBOPY SICKPaBICTh IIEHTPAIbHOT YACTHHHU KaPTHUHKHU K1, IKY
CIIOCTEPIraeMo, 3MIHIOETHCS 3 JISAKOIO TIep1oaudHICTIO. Ha Aeskux BijicTaHsAX BiJl OTBOPY 3aMiCTh
SICKPaBOi TUISIMU Y TIEHTP1 KApTHHH KUT MOKHA CIIOCTEPIraTi TeMHY UMy, tuisiMy [lyaccona.

PesynbraTn ekcriepuMeHTyY MO>KHA BUKOPUCTATH JJIS TIOSICHEHHS 30HHO1 Teopii DpeHerns.

MOHTaX EKCIEPUMEHTAIbHOI YCTAHOBKH PO3IIOYMHAEMO 3 TOTO, IO JPKEPEIO CBITIIA PO3MIIIYEMO Ha
caMoOMy KiHIII ONTHYHOI jaBu. J[>Kepeso cBiTia Bil’€IHYEMO MPOBOJAaMHU J0 OJIOKY kuBJieHHS. Ha
peiiTepi mxepena CBiTIa 3aKPIIUIIOEMO CIAaiI-pPaMKy 3 OTBOPOM Yy BHIJISIAI Kpyra, IIUTMHU 1 OykBH F.
CBITIIO TOBMHHE NPOXOIUTH Kpi3b OTBIp y BHUIISAI Kpyra. Ha apyromy KiHIII ONTHYHOI J1aBH
PO3MIIIYIOTh JiH3Y. MiX JIIH3010 1 JDKEPEIoM CBITJIa PO3MIIIYIOTh Ha peiTepi crnain-pamy 3 KpyriimMu
OTBOpaMH pi3HOTO Aiamerpa. J[ociia po3MmoYnHaTh 3 OTBOPOM MEHIIOTo JaiameTpa (mair. ).

ITnaBHO nepeMiIaeMo paMKy 3 OTBOPaMU B3IOBX JIaBU, PO3IIILAAEMO HOTO Yepes JiH3Y, K Yepe3 JIyIy
Ta JIOMAaraeMocsi YiTKOTO 300pakKeHHS KpaiB KpyrJioro OTBOpPY. Y e MOMEHT IUIOIIMHA OTBOPY
CTBOPIOETHCS JIIH30K0 1 ONTHUYHOIO CHUCTEMOIO OKa Ha CiTYaTIi oka. MojKHa BBa)KaTH, II0 IUIOLIMHA
CTIIOCTEPEXKEHHS MPAKTUYHO CHIBIAJAE 3 MJIOLUIMHOI OTBOPY (200 3HAXOTUTHCS Opa3y 3a OTBOPOM).
Take po3ranryBaHHs BiJIIOBIJIa€ 3aCTOCYBAHHIO F€OMETPUYHOI ONTUKU (OKO OauuTh 4iTKE 300paKeHHs
KpaiB OTBOpPY) — B OTBOpI BMilaeTbcsi 6arato 30H ®dpenens. 3Millyroun MOB3YHOK 13 CYMICHOIO 3
CITUATKOIO OKa IUIOIIMHH, OTPUMYIOTH TOJOXKEHHS, NMPU SKOMY y OTBOpPI INOMIIIAETHCS HEBEIINKA
KUIbKicTh 30H ®penend. udpakiiiiHa kapTuHa, Ky IpH [IbOMY CIOCTEPIraloTh, HaOyBa€ XapaKTepHOI
KUIbLEBOT CTPYKTYpH. LIeHTp Kineupb CBITIMI npu HemapHid KiIbKOCTI 30H PpeHens, 1 TEeMHUN — Mpu
NapHOMY 4YMCIIi 30H, SIKI MOMIIatoThesl B oTBOPi. IIpo uucno 30u dpenens B 0TBOpI MOXKHA JaBaTH
OILIIHKY 3@ KUIBKICTIO KUIELb, SIKI CIIOCTEpIraloThCs y AUQpakiiiiHiil kaptuHi. Hanpukian, sxio
TEMHMI LEHTP KapTUHU OTOYEHHUH CBITIMM KUIbLEM, B OTBOPI Mmomimaerses 181 30HU Ppenens. [Ipu
YOTUPHOX 30HAX TEMHHH LIEHTP KapTUHU OTOUYEHUI B)KE IBOMA CBITIIMMHU KIUIBISIMU 1 T. A.

3MiHUTH Yuciao 30H DpeHens MOXKHA HE TITbKM TEPEeMIIIEHHSM IJIACTMHKH 3 OTBOPOM B3JOBXK
ONTUYHOI JIaBH, aJie 1 3MIHOIO JliaMeTpa OTBOPY.

Jlisg 1poro , mepeMillleHHSIM IUIACTUHKUA 3 OTBOPOM JIOMAararoThCsl TaKOro pPO3TAllyBaHHS, KOJIU Yy
1eHTpi AudpaKiifHOl KAPTUHKU YTBOPIOETHCS SICKpaBa CBITIIA IisiMa. Toi, 3aikCyBaBIN MOJOKEHHS
IUTACTUHKM 3 JIaHUM OTBOpPOM, CTaBJIATH Ha 3aikcoBaHe MiICIE IUIACTUHKY 3 IHIIUM OTBOPOM 1
OTPUMYIOTH y LIEHTP1 AudpakiiiiHoi kapTuHkH mwisMy Ilyaccona (temuy miusimy). Crif 3ayBaXkUTH, 110
y Habopi creniaabHO MiAiOpaHi AiaMeTpy OTBOPIB AJISl CIIOCTEPEKEHHS.



