
 

Лабораторна робота №2. 

Тема. Визначення питомої теплоємності речовини. 

Теоретичні відомості та практичні поради 

Кількість теплоти показує, яка кінетична енергія хаотичного  руху молекул передалася від 

одного тіла до другого під час теплообміну, у результаті чого змінилася внутрішня енергія обох 

тіл, що були у тепловому контакті. 

Фізичну величину, що показує, яку кількість теплоти потрібна для зміни температури речовини 

масою 1 кг на 1 °C, називають питомою теплоємністю речовини. Питому теплоємність 

речовини позначають літерою с. Одиницею питомої теплоємності речовини є 1 
  

     
. 

 Питому теплоємність речовини у твердому стані можна визначити наступним чином. Тверде 

тіло опускають у гарячу  воду та тримають деякий час, щоб температура тіла зрівнялася з 

температурою води. Потім, опускають тіло у калориметр з водою кімнатної температури та 

чекають , щоб  відбувся теплообмін (температура води з тілом не змінюватиметься). У 

теплообміні беруть участь чотири тіла: тверде тіло, вода, калориметр, термометр. Тверде тіло 

віддає енергію, а вода, калориметр, термометр – одержують певну кількість теплоти: 

Qт = Qв + Qк + Qт1, 

де Qт – кількість теплоти віддана тілом, Qв – кількість теплоти отримана водою, Qк – кількість 

теплоти отримана калориметром, Qт1 – кількість теплоти отримана термометром. 

Термометр отримує незначну кількість енергії, тому цією енергією можна знехтувати. Рівняння 

теплового балансу набуде вигляду: 

Qт = Qв + Qк, отже: 

ст mт (tт – tс) = св mв (tс – tв) + ск mк (tс – tв), 

звідси: 

   
                       

         
 

де: 

ст, ск, св – питомі теплоємності речовин з яких виготовлені тіло, калориметр та питома 

теплоємність води; 

mт, mк, mв – маси тіла, калориметра, води; 

tт, tв – температура тіла та початкова температура води; 

tс – температура тіла, води та внутрішньої посудини калориметра, після встановлення теплової 

рівноваги.



 

Тема. Визначення питомої теплоємності речовини. 

Мета: використовуючи рівняння теплового балансу, визначити питому теплоємність речовини у 

твердому стані. 

Обладнання: мірний циліндр, електронні ваги, термометр, калориметр, металеві тіла з гачками для 

підвісу, нитки, склянка з водою, електричний чайник з водою (один на клас), серветки. 

 
Малюнок 1 

Виконання роботи 

1. Вимірюю масу внутрішньої посудини калориметра mк: mк = ____________________ кг. 

2. Наливаю у мірний циліндр 50 мл води, виміряю її об’єм та обчислюю масу: 

Vводи = ______ см
3
; mв = 1

 

      _____ см
3
 = ____ г = ____ кг. 

3. Переливаю воду з мірного циліндра у калориметр та виміряю її температуру tв: tв = _____ °C. 

4. Виймаю термометр з води та кладу на серветку. Підхожу з калориметром до вчителя, який з 

чайника з окропом дістає за нитку металеве тіло та опускає його у мій калориметр. 

5. Фіксую початкову температуру металевого тіла. Температура металевого тіла така ж, як і 

окропу tт: tт = ________ °C. 

6. Знову розміщую термометр у алюмінієвий  калориметр та стежу за його показами. Щойно 

зміна температури стане непомітною, вимірюю температуру води з розміщеним у неї 

металевим тілом tс (кінцева температура води): tс = ________ °C. 

7. Обережно виймаю термометр, осушую його серветкою та кладу у футляр. 

8. Виймаю металеве тіло з води, осушую його серветкою та вимірюю його масу: mт = _____ кг. 

9. Обчислюю кількість теплоти, яку отримала холодна вода від гарячого тіла: 

Qв = св mв (tс – tв); Qв = 4200 
  

     
   ____ кг   (____ °C – ____ °C) = _____ Дж. 

 

10. Обчислюю кількість теплоти, яку отримала внутрішня посудина калориметра від гарячого 

тіла: Qк = ск mк (tс – tв); Qк = 920 
  

     
   ____ кг   (____ °C – ____ °C) = _____ Дж. 

 

11. Обчислити кількість теплоти, яку віддало гаряче тіло холодній воді та калориметру можна за 

формулою: Qт = ст mт (tт – tс). 



 

12. Записую рівняння теплового балансу: Qт = Qв + Qк, тобто: ст mт (tт – tс) = Qв + Qк. 

13. Визначаю питому теплоємність твердого тіла: 

ст = 
     

         
; ст = 

                                                            

                           –              
 = _______ 

  

     
. 

 

14. Результати вимірювань та обчислень записую до таблиці: 

Таблиця 1 
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15. Отримане значення питомої теплоємності порівнюю з табличним значенням та визначаю 

речовину з якої виготовлено тверде металеве тіло: 

 

16. Оцінюю відносну похибку проведеного у ході лабораторної роботи експерименту, 

скориставшись формулою: ε =    
     

     
    100%, де стіла – отримане під час експерименту 

значення питомої теплоємності речовини, з якої виготовлене тіло; стіла – табличне значення 

питомої теплоємності речовини. ε =    
                 

 
    100%; ε = ______ %. 

 

17. Аналізую результати експерименту: 

 

 

 

 

Роботу виконав учень  _________________________________________ _______ класу 

Роботу перевірив вчитель _________________________________________ 


