
 

Лабораторна робота №3. 

Тема. Дослідження ізотермічного процесу. (Варіант І) 

Теоретичні відомості та практичні поради  

Згідно закону Бойля-Маріотта, для даної маси газу, при постійній температурі добуток тиску 

газу на його об’єм залишається сталим (pV = C), де С – const. Величина С залежить від хімічної 

природи газу, температури при якій проводились виміри, маси газу. 

Закон Бойля Маріотта доволі просто перевірити за допомогою нескладного обладнання. Якщо у 

циліндричну посудину з водою 1 опустити відкритим кінцем униз скляну трубку 2 (рис. 1), 

повітря у ній буде під тиском, який дорівнює атмосферному плюс гідростатичний тиск 

стовпчика води висотою h: 

p = pатм + pгідрост 

pатм (атмосферний тиск) – вимірюють барометром анероїдом, а pгідрост (гідростатичний тиск), за 

формулою: 

pгідрост = ρ g h, 

де  = 1000 
  

  
 , g = 9,8 

  

  
 , h – різниця рівнів води у циліндричній посудині і трубці (див. рис. 1). 

Об’єм повітря у трубці V = S ·  , де S – площа поперечного перерізу трубки,   – висота стовпчика 

повітря у ній. Оскільки S = const, тому: V ~  . 

Для перевірки закону Бойля-Маріотта достатньо встановити справедливість рівності p · l = C, де 

p – тиск, l – висота стовпчика повітря у трубці. 

 
Рисунок 1



 

Тема. Дослідження ізотермічного процесу. 
Мета: експериментально перевірити закон Бойля-Маріотта для декількох термодинамічних процесів. 

Обладнання: скляна трубка (завдовжки 35–40 см, діаметром 6–8 мм) запаяна з одного кінця, 

циліндрична скляна посудина (завдовжки 40–45 см, діаметром 25–30 мм), посудина з водою, барометр-

анероїд (один на клас), штатив з муфтою та лапкою, лінійка. 

 
Малюнок 2 

 
Малюнок 3 

 
Малюнок 4 

Виконання роботи 

Результати вимірювань та розрахунків записую у таблицю. 

1. Вимірюю за допомогою барометра атмосферний тиск pатм: pатм = ______ Па = ____ кПа. 

 

2. Вимірюю різницю рівнів води у посудині і трубці: h1 = ______ см = ____ м. 

3. Вимірюю висоту стовпчика повітря у трубці:  1= ______ см = ____ м. 

4. Обчислюю гідростатичний тиск стовпчика води висотою h: 

pгідрост1 =  gh1; pгідрост1 = ___ 
  

     ____
 

     ____ м = ____ Па = _____ кПа; 

 

5. Обчислюю тиск повітря у трубці: p1 = pатм + pгідрост1; p1 = ____ кПа + ____ кПа = ____ кПа. 

 

6. Результати вимірювань записую у таблицю 1: 

Таблиця 1 

Номер 

досліду 

Висота 

стовпчика 

повітря  , 
м 

Атмосферний 

тиск pатм, кПа 

Різниця 

рівнів 

води h, 

м 

Гідростатичний 

тиск pгідрост, 

кПа 

Тиск 

повітря 

p, кПа 

Результат 

експерименту 

С = p    

       

      

      

7. Повторюю досліди ще двічі,  змінюючи глибину занурення трубки: 



 

 h2= ______ см = ____ м;  2= ______ см = ____ м; 

pгідрост2 =  gh2; pгідрост2 = ___ 
  

  
   ____

 

  
   ____ м = ____ Па = _____ кПа; 

p2 = pатм + pгідрост2; p2 = ____ кПа + ____ кПа = ____ кПа. 

 h3 = ______ см = ____ м;  3= ______ см = ____ м; 

pгідрост2 =  gh3; pгідрост3 = ___ 
  

     ____
 

     ____ м = ____ Па = _____ кПа; 

p3 = pатм + pгідрост3; p3 = ____ кПа + ____ кПа = ____ кПа. 

 

8. Для кожного термодинамічного стану повітря у трубці обчислюю добуток тиску повітря pі на 

висоту стовпчика повітря  і та закінчую заповнення таблиці: 

C1 = p1   1 ; C1 =___________ кПа   ________ м = __________; 

C2 = p2   2 ; C2 =___________ кПа   ________ м = __________; 

C3 = p3   3 ; C3 =___________ кПа   ________ м = __________. 

 

9. Аналізую результати експерименту: 

 

10. Оцінюю відносну похибку перевірки рівностей: C1 = C2; C1 = C3; 

ε1 =    
  

  
   100%; ε1 =    

        

 
   100% = ____ %; 

ε2 =    
  

  
   100%; ε2 =    

        

 
   100% = ____ %. 

 

Додаткові завдання 

1. За результатами проведених експериментів, креслю ізотерми різних станів газу: 

 

2. Продовжую речення: Під час досліду тримати трубку рукою 

 

 

Роботу виконав учень  _________________________________________ _______ класу 

Роботу перевірив вчитель _________________________________________ 


