
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №6. 

Тема. Визначення модуля пружності гуми. 

Теоретичні відомості та практичні поради 

При малих деформаціях механічна напруга σ прямо пропорційна відносному видовженню ε: 

           

де коефіцієнт пропорційності Е називається модулем пружності (модуль Юнга), а ε – відносне 

видовження. Механічну напругу σ обчислюють за формулою: 

    
 

 
  

а відносне видовження ε, за формулою: 

    
     
   

  

Модуль пружності характеризує пружні властивості матеріалу і залежить тільки від матеріалу і 

його фізичного стану. Модуль пружності однаковий для зразків будь-якої форми і розмірів, 

виготовлених з одного матеріалу: 

   
 

   
   

 

     
   

     
         

  
 

 
         

Для визначення модуля пружності Е (див. мал. 1) вимірюється початкова довжина гумового 

зразка  0 (або відстань між двома мітками, поставленими на гумовому зразку). Потім 

прикріплюють шнур одним кінцем до лапки штатива і розтягують його динамометром (або 

підвішують вантажі). При розтягуванні вимірюють силу F, що діє на гумовий шнур і відстань 

між відмітками  . Для кожного досліду, за допомогою штангенциркуля (мікрометра) вимірюють 

діаметр гумового шнура d (або ширину і товщину гумової стрічки), розраховують площу 

поперечного перерізу шнура S, обчислюють абсолютне подовження   . Будують графік 

залежності сили пружності F від відносно подовження   . Вибирають на графіку ділянку на якій 

виконується закон Гука. Для вибраної ділянки при трьох значеннях сили F розраховують модуль 

пружності. Визначають його середнє значення, оцінюють отриманий результат. 

У даній роботі пропонується гумовий шнур поперечний переріз якого має форму круга, тому 

площа перерізу виражається через діаметр круга: S = 
   

 
. 



 

Тема. Визначення модуля пружності гуми. 

Мета: вивчити на досліді залежність сили пружності гуми від подовження. Навчитися вимірювати модуль 

пружності гуми. 

Обладнання: штатив з муфтою та лапкою, гумовий шнур, набір важків, лінійка, штангенциркуль. 

 

Малюнок 1 

 
Малюнок 2 

Виконання роботи 

1. На гумовому шнурі роблю дві відмітки на відстані 10–15 см одна від одної. Вимірюю 

лінійкою відстань  0 між мітками при нерозтягненому шнурі:  0 = ______ см = ____ м. 

2. Збираю установку (мал. 1). Прикріплюю до гумового шнура важок масою 102 г 

(сила розтягу – 1 Н) і вимірюю відстань між мітками  1: F1 = _____ Н;   1 = ____ м. 

 

3. Визначаю абсолютне видовження шнура:   1 =  1 −  0;   1 = ___ − ____ = ___ см = ___ м. 

 

4. Вимірюю за допомогою штангенциркуля діаметр розтягнутого шнура: d1 = ___ мм = ____ м. 

співпадають 



 

5. Розраховую площу поперечного перерізу шнура S1: 

S1 = 
    

 

 
; S1 = 

       

 
 = ________ мм

2
 = ____ м

2
. 

 

6. Повторюю дослід для інших значень діючої сили: 

F2 = _____ Н;  2 = ____ м;   2 =  2 −  0;   2 = ___ − ____ = ____ см = _____ м; 

d2 = ___ мм = _______ м; S2= 
    

 

 
; S2 = 

              

 
 = ________ мм

2
 = ____ м

2
. 

 

7. F3 = _____ Н;  3 = ____ м;   3 =  3 −  0;   3 = ___ − ____ = ____ см = _____ м; 

d3 = ___ мм = _______ м; S3 = 
    

 

 
; S3 = 

              

 
 = ________ мм

2
 = ____ м

2
. 

 

8. F4 = _____ Н;  4 = ____ м;   4 =  4 −  0;   4 = ___ − ____ = ____ см = _____ м; 

d4 = ___ мм = _______ м; S4 = 
    

 

 
; S4 = 

              

 
 = ________ мм

2
 = ____ м

2
. 

 

9. F5 = _____ Н;  5 = ____ м;   5 =  5 −  0;   5 = ___ − ____ = ____ см = _____ м; 

d5 = ___ мм = _______ м; S5 = 
    

 

 
; S5 = 

              

 
 = ________ мм

2
 = ____ м

2
. 

 

10. Всі результати вимірювань та обчислень записую до таблиці: 

Таблиця 1 

№ пп  0, м  , м   , м S, м
2
 F2, Н 

1 

 

    

2     

3     

4     

5     

11. Будую графік залежності сили пружності від абсолютного видовження: 



 

 

12. Вибираю ділянку, на якій виконується закон Гука. У межах вибраної ділянки розраховую 

значення модуля пружності для трьох значень сили, за формулою Е = 
     

         
 
 

 
 : 

Е1 = 
                          

                          
 = _____________ (___); 

Е2 = 
                          

                          
 = _____________ (___); 

Е3 = 
                          

                          
 = _____________ (___). 

13. Розраховую середнє значення модуля пружності: 

Ес = 
        

 
;  Ес = 

                                      

 
 = ________ (___). 

 

14. Розраховую абсолютну похибку  Ес: 

ΔE1 = |Ec – E1|;  ΔE1 = |_________ − _________| = ______ (___); 

ΔE2 = |Ec – E2|;  ΔE2 = |_________ − _________| = ______ (___); 

ΔE3 = |Ec – E3|;  ΔE3 = |_________ − _________| = ______ (___); 

ΔEc = 
           

 
; ΔEc = 

                                            

 
 = ______(___). 

 

15. Обчислюю відносну похибку результату: εЕ = 
   

  
 100%;  εЕ = 

      

 
 100% =____ %. 

F, Н 

Δl 0 



 

16. Записую отриманий результат з похибками у вигляді: Е = Ес ± ΔЕс;  εЕ = ___ %: 

Е = _____ ± _______; εЕ = ___ %. 

17. Аналіз результатів експерименту: 

 

Додаткове завдання 

1. Будую та аналізую графік залежності σ = (ε): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Роботу виконав учень  _________________________________________ _______ класу 

Роботу перевірив вчитель _________________________________________ 


