
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №8 

Тема. Визначення фокусної відстані розсіювальної лінзи 

Теоретичні відомості та практичні поради 

Розсіювальна лінза дає тільки уявне зображення, яке неможливо отримати на екрані, тобто 

неможна виміряти відстань від лінзи до зображення. Фокусну відстань розсіювальної лінзи 

можна визначити, якщо використати другу лінзу – збиральну (рис. 1). Отримавши за допомогою 

збиральної лінзи дійсне зображення S′ джерела світла на екрані, поставимо між збиральною 

лінзою і екраном розсіювальну лінзу. Дійсне зображення джерела світла при цьому зміститься 

(див. рис. 1). Нове розташування зображення S
″ 
можна знайти переміщенням екрану. 

Враховуючи властивість оборотності світлових променів, можна вважати, що світлові промені 

виходять з точки S
″
, а у точці S′ отримано зображення точки S

″
. Відстані від точок S

″
 і S′до 

розсіювальної лінзи відповідно позначимо f і d. З врахуванням правила знаків, формула тонкої 

лінзи матиме вигляд: 

 
 

 
  
 

 
  
 

 
   

З останньої формули знаходимо фокусну відстань розсіювальної лінзи: 

   
  

   
       =  1 – l . 

 
Рисунок 1    

 

  



 

Тема. Визначення фокусної відстані розсіювальної лінзи 

Мета: визначити фокусну відстань та оптичну силу розсіювальної лінзи. 

Обладнання: оптична лава, джерело світла, блок живлення, збиральна короткофокусна та розсіювальна 

лінзи, екран. 

 
Малюнок 1 

Виконання роботи 

Результати вимірів та обчислень записую до таблиці 1. 

1. На краю оптичної лави встановлюю джерело світла. Поміщаю слайд-рамку з літерою F на 

рейтер з джерелом світла так, щоб літера розташувалася у центрі світлового потоку. 

2. Розміщую збиральну лінзу (на оптичній лаві) на відстані 4 –5 см від джерела світла, а екран – 

на протилежному краю оптичної лави (мал. 1). 

3. Під’єдную джерело світла до джерела струму. 

4. Вмикаю джерело світла. Пересуваючи екран та збиральну  лінзу, отримую чітке дійсне  

зображення світної літери F на екрані – точка  S′   Вимірюю відстань від лінзи до екрану f /
 . 

5. Між збиральною лінзою та екраном розміщую розсіювальну лінзу та переміщуючи екран і 

розсіювальну лінзу отримую нове чітке зображення літери F - S
″
.  

6. Вимірюю відстань від розсіювальної лінзи до екрану d та визначаю відстань від зображення 

S′  до розсіювальної лінзи – f : 

f  = f 
/
 – l, де l – відстань між лінзами (рис.1)   

7. Повторюю вимірювання та розрахунок не менше п’яти разів:                                                                                             

f1 = __ - __ = __  (м);  f2 = __ - __ = __  (м); f3 = __ - __ = __  (м);   f4 = __ - __ = __  (м);                  

f5 = __ - __ = __  (м). 

 

Обчислюю середнє значення fс: fс = 
              

 
 ; fс = 

                                       

 
 = 
             

 
 м = _____ м. 



 

 

d1 = _____ м; d2 = _____ м; d3 = _____ м; d4 = _____ м; d5 = _____ м. 

Обчислюю середнє значення dс: fс = 
              

 
 ; dс = 

                                       

 
 = 
           

 
 м = ____ м. 

 

8. Обчислюю середні значення фокусної відстані та оптичної сили лінзи, за формулами: 

Fс = - 
     

     
 , Dс = - 

 

  
 ; Fс = 

                     

         
 = 

                  

   
 = ______ м; Dс = 

                     

            
 = ______ дптр. 

 

9. Креслю хід променів у проведеному експерименті: 

 

Таблиця 1 

Номер 

досліду 
d, м Δd, м f, м Δf, м F, м D, дптр εF, %  F, м 

1     

    

2     

3     

4     

5     

Середні 

значенн 
        

 

 

 

 

 

 



 

10. Аналізую результати експерименту: 

 

Додаткове завдання 

1. Обчислити абсолютні похибки прямих вимірювань: Δd = Δнd + Δоd і Δf = Δнf + Δоf; 

_____ = _____ + _____ = _____;  _____ = _____ + _____ = _____ . 

 

2. Обчислити відносну похибку другорядних вимірів фокусної відстані розсіювальної лінзи: 

εF = 
  

  
 + 

  

  
 + 
     

     
 ; εF = 

                

        
 + 

                

        
 + 

                         

               
 = ______. 

 

3. Обчислити абсолютну похибку другорядних вимірів фокусної відстані розсіювальної лінзи: 

ΔF = εF · Fc; ΔF = ______ · ______ = ______ м. 

 

4. Фокусна відстань розсіювальної лінзи та відносна похибка вимірів: 

F = (Fc ± ΔF); F = (______ ± ______) м; εF = ______%. 

 

Роботу виконав учень  _________________________________________ _______ класу 

Роботу перевірив вчитель _________________________________________ 


