
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №15 

Тема. Визначення коефіцієнта корисної дії електричного нагрівника 

Теоретичні відомості та практичні поради 

Досліди показують, що у нерухомих металевих провідниках уся робота сили струму 

витрачається на збільшення їхньої внутрішньої енергії. Нагрітий провідник віддає здобуту 

енергію навколишнім тілам шляхом теплопередачі. Отже, кількість теплоти, що виділяє 

провідник, по якому йде струм, дорівнює роботі сили струму. 

Роботу сили струму розраховують за формулою: A = U I t. Позначимо кількість теплоти Q, тоді 

Q = A, або Q = U I t. Оскільки U = IR, маємо: Q = IRIt, тобто: 

Qп = I
2
 R t. 

Час проходження струму через провідник t, надалі, будемо позначати τ. 

Кількість теплоти, яку виділяє провідник зі струмом, дорівнює добутку квадрату сили 

струму, опору провідника і часу. 

 Енергія, яку тіло отримує чи втрачає при теплопередачі, називається кількістю теплоти. Щоб 

обчислити кількість теплоти, потрібну для нагрівання тіла, треба питому теплоємність речовини 

помножити на масу тіла і на різницю між кінцевою і початковою його температурами: 

Q = cm (t − t0). 

У даній роботі будемо нагрівати воду у внутрішній посудині калориметра за допомогою спіралі 

(провідника з великим питомим опором). Тепловою віддачею нагрівника називають відношення 

кількості теплоти, яку дістала вода, до виконаної струмом роботи: 

    
 

  
      

        

    
                  

 

  
 

        

    
  

  



 

Тема. Визначення коефіцієнта корисної дії електричного нагрівника 

Мета: визначити коефіцієнт корисної дії (теплову віддачу) електричного нагрівника. 

Обладнання: набірне поле, джерело живлення, амперметр, реостат, ключ, з’єднувальні провідники, 

з єднувальні модулі, калориметр з спіраллю, термометр, вимірювальний циліндр, посудина з водою. 

Виконання роботи 

1. У внутрішню посудину калориметра наливаю воду масою 100–150 г, опускаю у воду 

термометр та виміряю початкову температуру води: m = ____ г = ___ кг; t0 = ____°C. 

2. Складаю електричне коло за мал. 1. Вимірюю силу струму, напругу на спіралі та обчислюю 

опір спіралі: U =___ В;  I = ___ А;  R = 
 

 
;  R1 = 

              

 
 Ом = ___Ом. 

 
Малюнок 1 

 
Малюнок 2 

 

3. Опускаю у воду спіраль (мал. 2). Замикаю коло та вмикаю секундомір. Нагріваю воду до 

30–40 °C. Підтримую силу струму незмінною. Вимірюю: I = ___ A; t = __ °C; τ = ___ c. 

4. Результати вимірювань записую у таблицю: 

М
ас

а 
в
о

д
и

 m
, 
к
г 

П
о

ч
ат

к
о

в
а 

те
м

п
ер

ат
у

р
а 

в
о

д
и

 t
0
,°

C
 

К
ін

ц
ев

а 
те

м
п

ер
ат

у
р

а 
в
о
д
и

 t
, 

°C
 

Ч
ас

 н
аг

р
ів

ан
н

я
  

, 
c 

С
и

л
а 

ст
р

у
м

у
 I

, 
А

 

Н
ап

р
у

га
 U

, 
В

 

О
п

ір
 с

п
ір

ал
і 

R
, 
О

м
 

Р
о

б
о

та
 с

и
л
и

 с
тр

у
м

у
 Q

п
, 
Д

ж
 

К
іл

ь
к
іс

ть
 т

еп
л
о

ти
 Q

, 
Д

ж
 

Т
еп

л
о

в
а 

в
ід

д
ач

а,
 η

 

К
К

Д
, 
%

 

           



 

5. Використавши дані таблиці, обчислюю кількість теплоти, яку виділив провідник з струмом 

за визначений проміжок часу   (роботу сили струму): 

Qп = I
2
 Rτ;  Qп = ____ · ____ · ______ = _____ Дж. 

 

6. Обчислюю кількість теплоти, яку отримала вода при нагріванні: 

Q = cm (t – t0); Q = ____ · _____ · (____ − ____) = ___ Дж. 

 

7. Обчислюю коефіцієнт корисної дії (теплову віддачу) нагрівника: 

η = 
 

  
 ;   η = 

                                

        
 = ______; 

ККД = 
 

  
   100%;  ККД = 

                             

   
 · 100% = ______ %. 

8. Аналіз результатів експерименту: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Роботу виконав учень  _________________________________________ _______ класу 

Роботу перевірив вчитель _________________________________________ 

 



 

 


